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1. Ogodlna charakterystyka ¢wiczenia

Proces routingu w sieci TCP/IP polega na przekazywaniu pakietow IP oraz na
wyborze trasy przez ktora przesylane sa te pakiety. W przypadku routingu statycznego
trasa ta ustalona jest na stale w procesie konfiguracji urzadzen sieciowych (w
szczegoblnosci routerow). Rozwigzanie takie zapewnia duzg stabilno$¢ dziatania sieci,
prosta konfiguracje oraz wysoki poziom bezpieczenstwa, jednak jest dos¢ klopotliwe
w przypadku czgstych zmian struktury sieci. Dlatego routing statyczny stosowany jest
glownie w przypadku niezbyt zlozonych architektur sieciowych oraz w wybranych
fragmentach struktur bardziej rozbudowanych.

W rozlegtych strukturach sieci IP stosowany jest routing dynamiczny, ktory
zapewnia automatyczng aktualizacj¢ tabel tras w routerach oraz optymalny dobor trasy
na podstawie okre$lonych kryteriow. Routing dynamiczny realizowany jest poprzez
dedykowane protokoty routingu dynamicznego. Umozliwiaja one automatyczne
przesylanie pomiedzy routerami informacji o dostepnych przez te routery trasach.
Dzigki zastosowaniu protokotu routingu dynamicznego zmiany topologii sieci nie
wymagaja recznej zmiany konfiguracji urzadzen (w szczegolnosci routerow).

Ze wzgledu na zakres zastosowan protokoty routingu dynamicznego mozna
podzieli¢ na wewnetrzne i zewngtrzne. Protokoty wewnetrzne stosowane sa wewnatrz
systemOw autonomicznych (tzn. systemow zarzadzanych przez pojedyncze osrodki), a
protokoty zewnetrzne wymieniaja informacje o dostgpnych trasach pomigdzy
systemami autonomicznymi.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie z wewnetrznymi protokolami routingu
dynamicznego RIP (Routing Information Protocol) i EIGRP (Enhanced Interior
Gateway Routing Protocol), zasadami ich konfiguracji oraz badanie zachowania si¢
sieci korzystajacej z tych protokotow.

2. Przygotowanie do zajec¢

Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia nalezy zapoznaé si¢ z
nastgpujacymi materiatami:
- Cato$¢ niniejszej instrukcji.
- Informacje o protokotach routingu dynamicznego RIP i EIGRP (dobrym zrodlem
jest np. [2], rozdziaty 3-9).
- Dokumentacja systemoéw operacyjnych routerow CISCO dotyczaca konfiguracji
protokotéw RIP i EIGRP.

Przygotowac propozycje metody pozwalajacej na sprawdzenie dziatania reguty
split horizon .

Informacje zawarte w podanych powyzej zrédtach stanowig minimum wiedzy
teoretycznej niezbednej do przystapienia i prawidlowego wykonania ¢wiczenia.



3. Plan wykonywania éwiczenia laboratoryjnego

Wstepna konfiguracja ukladu sieciowego

1. Polaczy¢ routery R1, R2, R3 oraz komputery PC1 i PC2 wedlug ponizszego
schematu.

2. Nada¢ poszczegdlnym routerom odpowiednie nazwy (R1, R2 i R3).

3. Skonfigurowa¢ adresy IP na poszczegdlnych interfejsach zgodnie z danymi
zamieszczonymi na schemacie.

4. Skonfigurowa¢ pozostate parametry interfejsow routeréw (np. szybko$§¢ pracy
szeregowych portéw DCE).
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Konfiguracja i badanie protokolu RIP

5. W zestawionym uktadzie sieciowym skonfigurowa¢ protokot RIP (wersja 2) w
routerach na wszystkich wykorzystywanych interfejsach. W konfiguracji protokotu
RIP wylaczy¢ opcje automatycznego laczenia tras na granicy sieci glownych
(komenda no auto-summary).

6. Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania struktury (tzn. dostgpnos¢ wszystkich
przylaczonych sieci z poziomu wybranego routera oraz hosta) odczytujac jego
tablice routingu (polecenie sh ip route) oraz korzystajac z komend ping i
traceroute.

7. Zarejestrowa¢ wysytane i odbierane komunikaty protokotu RIP korzystajac z
polecenia debug routera. Zwréci¢ uwage czy w odbieranych komunikatach
znajduja si¢ informacje o trasach nie uwzglgdnione w tabeli routingu.
Zinterpretowa¢ wysyltane informacje o sieciach w kontekscie klasowosci protokotu
RIP w wersji 1.

8. Sprawdzi¢ zachowanie si¢ protokotu RIP (wysytane i odbierane komunikaty, oraz
zawarto$¢ tablicy routingu) po odlaczeniu od struktury jednej z sieci Ethernet.
Obserwacje przeprowadzi¢ zaréwno w przypadku catkowitego wylaczenia
interfejsu (polecenie shutdown) jak i w przypadku przetaczenia interfejsu w tryb
pasywny dla danego protokotu routingu.

9. Sprawdzi¢ zachowanie si¢ protokotu RIP (wysytane i odbierane komunikaty oraz
zawarto$¢ tablicy routingu) po ponownym podiaczeniu sieci odiaczonej w
poprzednim punkcie.

10. Wymusi¢ zmiang trasy pomigdzy PC1 i PC2 poprzez podniesienie w routerze R1
metryki trasy do sieci 192.168.2.0 otrzymywanej z R2.

11.Poréwna¢ trasy PC1>PC2 oraz PC2>PC1 (zawarto$¢ tablic routingu, wynik
polecenia traceroute).

12.Zarejestrowaé analizatorem protokotéw komunikaty RIP wysylane poprzez
interfejs Ethernet w routerze R1. Zwroci¢ uwage na jakie adresy (MAC oraz IP)
wysylane sg te komunikaty.

13.Dobra¢ w R1 warto$¢ podniesienia metryki trasy do sieci 192.168.2.0
otrzymywanej z R2 w taki sposob, aby byla ona rowna metryce do tej sieci
otrzymywanej z R3. Sprawdzi¢ trasg PC1-> PC2 w trybach przelaczania
procesowego (process switching) oraz szybkiego (fast switching).

Uwaga

Aby mozliwe bylo uzycie tych trybow, nalezy w routerach wylaczy¢ korzystanie z
techniki CEF - Cisco Express Forwarding poprzez komende¢ konfiguracyjng no ip
cef.

Wskazéwka
Tras¢ PC1> PC2 mozna identyfikowa¢ poprzez wykonanie komendy ping od
PC1 do PC2 i sprawdzenie wartosci TTL w otrzymywanych odpowiedziach.

Konfiguracja i badanie protokolu EIGRP

14. W zestawionym uktadzie sieciowym skonfigurowac protokot routingu EIGRP w
routerach na wszystkich wykorzystywanych interfejsach.

15.Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania struktury (tzn. dostgpnos¢ wszystkich
przytaczonych sieci z poziomu wybranego routera oraz hosta) odczytujac jego
tablice routingu (polecenie sh ip route) oraz korzystajac z komend ping i
traceroute.

16. Wyliczy¢ samodzielnie metryke protokotu EIGRP dla sieci 192.168.2.0 w routerze
R1 i poréwnac ja z warto$cig wyznaczong przez router.

17. Wykorzysta¢ opcje¢ variance w protokole EIGRP w celu uzyskania rownowazenia
ruchu z sieci 192.168.1.0 do sieci 192.168.2.0 poprzez oba interfejsy szeregowe w
routerze R1.

Wskazowka

W celu sprawdzenia dziatania opcji variance mozna znacznie zmniejszy¢ szybkos¢
pracy jednego z faczy pomigdzy routerami. Wowczas mozliwa bedzie identyfikacja
trasy pakietu poprzez sprawdzenie opdznienia w tescie typu ping

Badanie dzialania reguly split horizon

18.Korzystajac z metody zaproponowanej w ramach przygotowania do ¢wiczenia
zaobserwowaé dzialanie reguly split horizon w zestawionym uktadzie sieciowym z
protokotem routingu RIP.



W sprawozdaniu nalezy zamie$ci¢ wyniki uzyskane przy wykonywaniu
poszczegllnych czesci ¢wiczenia oraz ich interpretacj¢, a takze wlasne uwagi i
spostrzezenia powstate w trakcie wykonywania ¢wiczenia.

4. Wymagania BHP

Zgodnie z podanymi na pierwszych zajeciach i potwierdzonymi przez
studentow zasadami obowigzujacymi w pomieszczeniu, w ktorym odbywaja si¢
¢wiczenia. Stosowny regulamin BHP jest tez wywieszony w pomieszczeniu
laboratorium.
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