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1. Ogodlna charakterystyka ¢wiczenia

Proces routingu w sieci TCP/IP polega na przekazywaniu pakietow IP oraz na
wyborze trasy przez ktora przesylane sg te pakiety. W przypadku routingu statycznego
trasa ta ustalona jest na stale w procesie konfiguracji urzadzen sieciowych (w
szczegllnosci routerow). Rozwigzanie takie zapewnia duza stabilno$¢ dziatania sieci,
prosta konfiguracje¢ oraz wysoki poziom bezpieczenstwa, jednak jest dos¢ klopotliwe
w przypadku czestych zmian struktury sieci. Dlatego routing statyczny stosowany jest
glownie w przypadku niezbyt ztoZzonych architektur sieciowych oraz w wybranych
fragmentach struktur bardziej rozbudowanych.

W rozleglych strukturach sieci IP stosowany jest routing dynamiczny, ktory
zapewnia automatyczng aktualizacj¢ tabel tras w routerach oraz optymalny dobor trasy
na podstawie okreslonych kryteriow. Routing dynamiczny realizowany jest poprzez
dedykowane protokoty routingu dynamicznego. Umozliwiaja one automatyczne
przesylanie pomiedzy routerami informacji o dostgpnych przez te routery trasach.
Dzigki zastosowaniu protokolu routingu dynamicznego zmiany topologii sieci nie
wymagaja recznej zmiany konfiguracji urzadzen (w szczegoélnosci routeréw).

Ze wzgledu na zakres zastosowan protokoty routingu dynamicznego mozna
podzieli¢ na wewngtrzne i zewnetrzne. Protokoly wewnetrzne stosowane sa wewnatrz
systemow autonomicznych (tzn. systemow zarzadzanych przez pojedyncze osrodki), a
protokoty zewnetrzne wymieniaja informacje o dostgpnych trasach pomigdzy
systemami autonomicznymi.

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie z wewngtrznymi protokotami routingu
dynamicznego RIP (Routing Information Protocol) i EIGRP (Enhanced Interior
Gateway Routing Protocol), zasadami ich konfiguracji oraz badanie zachowania sig
sieci korzystajacej z tych protokotow.

2. Przygotowanie do zajec

Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia nalezy zapoznal si¢ z
nastgpujacymi materialami:
- Calo$¢ niniejszej instrukcji.
- Informacje o protokotach routingu dynamicznego RIP i EIGRP (dobrym zrodlem
jest np. [1], rozdziaty 3-9].
- Dokumentacja systemoéw operacyjnych routerow CISCO dotyczaca konfiguracji
protokotow RIP i EIGRP.

Przygotowaé propozycj¢ metody pozwalajacej na sprawdzenie reguly split
horizon .

Informacje zawarte w podanych powyzej zrodtach stanowiag minimum wiedzy
teoretycznej niezbednej do przystapienia i prawidtowego wykonania ¢wiczenia.




. Plan wykonywania ¢éwiczenia laboratoryjnego

. Potaczy¢ routery R1, R2, R3 oraz komputery PC1 i PC2 wedlug ponizszego
schematu.

. Nada¢ poszczegdlnym routerom odpowiednie nazwy (R1, R2 i R3).

. Skonfigurowa¢ adresy IP na poszczegélnych interfejsach zgodnie z danymi
zamieszczonymi na schemacie.

. Skonfigurowac pozostate parametry interfejsow routerow (np. szybko$¢ pracy
szeregowych portoéw DCE).

PC1(192.168.1.2) PC2(192.168.2.2

| |

4 4

= N

2
192.168.1,0/24\ 5000 S 000 /92.168.2.0/24
1 DCE DCE 1

FastEth 0/0 _ . FastEth 0/0

= 1 172161024 2 ==
R1 . R2
sorn \1 Vson
DTE DTE
172.16.2.0/24 172.16.3.0/24
2 2

S 0/0 S 0/
DCE ﬁ% DCE

R

. Skonfigurowa¢ protokét RIP (wersja 2) w routerach na wszystkich
wykorzystywanych interfejsach. W konfiguracji protokolu RIP wylaczy¢ opcje
automatycznego taczenia tras na granicy sieci gtdwnych (no auto-summary)

. Sprawdzi¢ poprawno$¢ dzialania struktury (tzn. dostgpno$¢ wszystkich
przytaczonych sieci z poziomu wybranego routera oraz hosta) odczytujac jego
tablice routingu (polecenie sh ip route) oraz korzystajac z komend ping i
traceroute.

. Zarejestrowaé wysylane i odbierane komunikaty protokolu RIP korzystajac z
polecenia debug routera. Zwrdci¢ uwage czy w odbieranych komunikatach
znajdujg si¢ informacje o trasach nie uwzglgdnione w tabeli routingu.
Zinterpretowa¢ wysytane informacje o sieciach w kontekscie klasowosci protokotu
RIP w wersji 1.

. Sprawdzi¢ zachowanie si¢ protokolu RIP (wysylane i odbierane komunikaty, oraz
zawarto$¢ tablicy routingu) po odlaczeniu od struktury jednej z sieci Ethernet.
Obserwacje przeprowadzi¢ zarowno w przypadku catkowitego wylaczenia
interfejsu (polecenie shutdown) jak i w przypadku przetaczenia interfejsu w tryb
pasywny dla danego protokotu routingu.

. Sprawdzi¢ zachowanie si¢ protokotu RIP (wysytane i odbierane komunikaty oraz
zawarto$¢ tablicy routingu) po ponownym podigczeniu sieci odlaczonej w
poprzednim punkcie.

10. Wymusi¢ zmiang trasy pomiedzy PC1 i PC2 poprzez podniesienie w routerze R1
metryki trasy do sieci 192.168.2.0 otrzymywanej z R2.

11.Porownaé trasy PC1>PC2 oraz PC2->PC1 (zawarto$¢ tablic routingu, wynik
polecenia traceroute).

12. Zarejestrowaé analizatorem protokotdow komunikaty RIP wysylane poprzez
interfejs Ethernet w routerze R1. Zwroéci¢ uwage na jakie adresy (MAC oraz IP)
wysylane sg te komunikaty.

13.Dobra¢ w R1 warto§¢ podniesienia metryki trasy do sieci 192.168.2.0
otrzymywanej z R2 w taki sposob, aby byla ona réwna metryce do tej sieci
otrzymywanej z R3. Sprawdzi¢ tras¢ PC1-> PC2 w trybach przetaczania
procesowego (process switching) oraz szybkiego (fast switching). Aby mozliwe
byto uzycie tych trybow, nalezy w routerach wylaczy¢ korzystanie z techniki
CEF - Cisco Express Forwarding poprzez komende konfiguracyjna no ip cef.

14.Powtorzy¢ punkty 5-12 dla protokolu EIGRP. Wyliczy¢ samodzielnie metryke
protokotu EIGRP dla sieci 192.168.2.0 w routerze R1 i poréwnaé ja z wartosciag
Wyznaczong przez router.

15. Wykorzysta¢ opcje variance w protokole EIGRP w celu uzyskania rownowazenia
ruchu z sieci 192.168.1.0 do sieci 192.168.2.0 poprzez oba interfejsy szeregowe w
routerze R1.

16.Zaobserwowa¢  dzialanie reguly split horizon korzystajac z metody
zaproponowanej w ramach przygotowania do ¢wiczenia.

W sprawozdaniu nalezy zamieSci¢ wyniki uzyskane przy wykonywaniu
poszczegdlnych czesci éwiczenia oraz ich interpretacje, a takze wlasne uwagi i
spostrzezenia powstale w trakcie wykonywania ¢wiczenia.

4. Wymagania BHP

Zgodnie z podanymi na pierwszych zajeciach i potwierdzonymi przez
studentéw zasadami obowiazujacymi w pomieszczeniu, w ktorym odbywaja si¢
¢wiczenia. Stosowny regulamin BHP jest tez wywieszony w pomieszczeniu
laboratorium.
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