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1. Ogodlna charakterystyka ¢wiczenia

W zakresie technologii transmisyjnych stosowanych w sieciach rozleglych
(WAN) jednym z czesciej spotykanych rozwigzan jest technologia Frame Relay.
Zapewnia ona realizacj¢ transmisji na poziomie warstwy II modelu OSI. Sie¢
Frame Relay stanowi rodzaj sieci pakietowej przedstawianej zazwyczaj w postaci
~chmurki” zawierajacej odpowiednio polaczone ze soba przelaczniki Frame Relay.
Struktura taka umozliwia tworzenie wirtualnych potaczen stalych (PVC- Permanent
Virtual Circuit) jak i komutowanych (SVC — Switched Virtual Circuit) pomiedzy jej
punktami brzegowymi. Samo dotgczenie uzytkownika do punktu brzegowego takiej
,chmurki” realizowane jest zazwyczaj poprzez tacze dzierzawione i modemy pasma
podstawowego DSL (Digital Subscriber Line).

Sie¢ Frame Relay umozliwia przesyl danych pomigdzy zadanymi punktami
(lokalizacjami) komunikujacych si¢ uzytkownikow. Dane te moga pochodzié
praktycznie z dowolnych protokotéw wyzszych warstw modelu OSI, przy czym
obecnie najczgéciej jest to rodzina protokotdéw TCP/IP. Aby transmisja danych na
poziomie protokotu TCP/IP byla poprawna, konieczne jest wlasciwe skonfigurowanie
procesu routingu TCP/IP.

Proces routingu w sieci TCP/IP polega na przekazywaniu pakietow IP oraz na
wyborze trasy przez ktora przesylane sa te pakiety. W przypadku routingu statycznego
trasa ta ustalona jest na state w procesie konfiguracji urzadzen sieciowych (w
szczegllnosci router6w). Rozwiazanie takie zapewnia duza stabilno$¢ dziatania sieci,
prosta konfiguracj¢ oraz wysoki poziom bezpieczenstwa, jednak jest dos¢ ktopotliwe
w przypadku czgstych zmian struktury sieci. Dlatego routing statyczny stosowany jest
glownie w przypadku niezbyt ztozonych architektur sieciowych oraz we fragmentach
struktur bardziej rozbudowanych.

Celami tego ¢wiczenia s3:

- poznanie cech i1 parametrow sieci Frame Relay poprzez skonfigurowanie i
testowanie potaczenia pomig¢dzy dwoma punktami takiej sieci,

- zaznajomienie z zasadami i sposobem konfiguracji routingu statycznego w sieci
TCP/IP.

Cele te zostang zrealizowane poprzez zestawienie, skonfigurowanie i
przebadanie kompletnej struktury sieciowej bedacej odzwierciedleniem rozwigzan
stosowanych w rzeczywistych systemach teleinformatycznych.

2. Przygotowanie do zajec¢

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczenia nalezy zapoznaé si¢ z
nastepujacymi materiatami:
- Calo$¢ niniejszej instrukcji.
- Podstawowe informacje o sieciach Frame Relay np. w [1].
- Dokumentacja systemow operacyjnych routerow CISCO w zakresie konfiguracji
protokotu Frame Relay oraz routingu statycznego.
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3. Plan wykonywania ¢wiczenia laboratoryjnego

1. Potaczy¢ routery R1, R2, R3 oraz komputery PC1l i PC2 wedlug ponizszego
schematu.
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2. Nada¢ poszczegolnym routerom odpowiednie nazwy (R1, R2 i R3).

3. Skonfigurowa¢ adresy IP interfejsow Ethernet routera R1 (FastEth 0/0) oraz
komputera PC1l tak, aby pracowaly one w ramach jednej sieci IP (np.
192.168.1.0/24).

4. Skonfigurowa¢ adresy IP interfejsow Ethernet routera R2 (FastEth 0/0) oraz
komputera PC2 tak, aby pracowaly one w ramach jednej sieci IP, innej niz R1 i
PC1 (np. 192.168.2.0/24).

5. Po skonfigurowaniu wymienionych w poprzednim punkcie interfejsoéw sprawdzi¢
poprawno$¢ ich pracy (np. korzystajac z polecen sh ip int, sh conntrollers, ping).

6. Router R3 skonfigurowaé do pracy jako przetacznik Frame Relay przelaczajacy
ramki pomiedzy interfejsami S0/0 i SO/1 (w tym celu nalezy m.in. wybraé
identyfikatory DLCI dla poszczegélnych interfejsow oraz utworzy¢ odpowiednia
tablice przelaczania).

7. Interfejsy S 0/1 w R1 i R2 skonfigurowa¢ do pracy z enkapsulacja Frame Relay.

8. Skonfigurowaé powigzanie adreséw IP w sieci Frame Relay pomigdzy R1 i R2 (na
rysunku jest to sie¢ 172.16.1.0/24) z ustawionymi w poprzednich punktach
numerami DLCI.

9. Uruchomi¢ routing statyczny pomiedzy sieciami przylaczonymi do portdw
Ethernet routerow R1 i R2. Wyswietli¢ i zinterpretowac zawarto$¢ tablicy routingu
w tych routerach

10.Na komputerze PC1 sprawdzi¢ tras¢ do komputera PC2 (np. programem tracert).
Zwroécié uwage, czy w tej trasie widoczny jest R3.

11.0dczyta¢ i zinterpretowa¢ stan uruchomionej sieci Frame Relay korzystajac z
polecenia sh frame-relay z odpowiednimi opcjami (list¢ tych opcji mozna
wys$wietli¢ poleceniem sh fr ?).

W sprawozdaniu nalezy zamie$ci¢ wyniki uzyskane przy wykonywaniu
poszczegdlnych czesci ¢wiczenia oraz ich interpretacjg, a takze wlasne uwagi i
spostrzezenia powstale w trakcie wykonywania ¢wiczenia.

4. Wymagania BHP

Zgodnie z podanymi na pierwszych zajeciach i potwierdzonymi przez
studentow zasadami obowigzujacymi w pomieszczeniu, w ktérym odbywaja si¢
¢wiczenia. Stosowny regulamin BHP jest tez wywieszony w pomieszczeniu
laboratorium.
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